PILAR RETANGULAR DE CONCRETO ARMADO

PREFEITURA MUNCIPAL DE AGUA BOA Projeto ESTRUTURAL PILAR Data
Cliente EMEI JD PLANALTO 28/02/2025
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL . Pagina
Descrigao
PILAR-R © v.2019-2 Mario Marcelo Lemes Duarte Flexo-Compressao Obliqua - Método do Pilar Padrdo NBR 6118:2014
Materiais Comprimento de Flambagem e Indice de Esbeltez VerificacOes Gerais
fu. MPa 25 emtorno| L. m A Ay Pilar A. =360 cm? SIM ¢ < min(c,c,)/8? SIM
fu MPa 500 eixo X 3,10 35,8 39,9 CURTO Esbeltez A, < 907? SIM Esbeltez A, < 907 SIM
d.g MM 19 €ix0 y 3,10 76,7 35,0 |MOD.ESB. Bmin S Ay S Ama? SIM Amin S Ay S Aman? SIM
Asmin = As £ A max? SIM  [S4/R4<1?] 0,88 SIM
Secdo Transversal do Pilar
SJR 0.88 C, CM | & o mm | 10,0 Esforcos de Célculo de 1% ordem (kN, m)
BINg g v 4 @10 mm Ny (+) [ em torno M4 sup (£) Midn (5)
@5mmc 12cm 1 1200 eixo X 20,00 10,00
A v : eixo y 0,00 0,00
. ° 120
Armadura Longitudinal
é_mm 10,0 n 4 Barras emendadas
X X A, cm? 314 [A _.cm’| 168 [A ...cm’ 16,80
c, Cm |a - Ney d cm 2,50 [0 0,182 [ massa kg 7,6
30 hd v 2 d’/c, 0,179 ay Cm 7,00 Amin CM 2,28
d’/c, 0,083 dy, Cm 23,00 Amax CM 27,00
. . Armadura Transversal
¢ mm 5 S; cm 12 massa kg| 3,6
Efeito de 2a ordem v 5 G €m 15 N 26 L, m 0,90
@Curvatura Aproximada A sz 3,14 —
(ORigidez Aproximada Nex |~ A.cm 420 Consumo de Materiais
2 v p 0,75% acokg [ 113 Jcopcm®[ 013 | kam® [ 86
Diagrama de Interagéo Ny x My, Diagrama de Interag&io Ny X My, Diagrama de Interagéo Ny X Mg, X Mg,
45 18 14
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Nq - Forca Normal (kN) Ng - Forca Normal (kN) Mgy - Momento Fletor x (kNm)
Hipéteses de Calculo e Verificagdo da Resisténcia (kN, m)
Secdao do Pilar Superior Central Inferior
Hipotese de Calculo 1 2 3 4 5 6
Momento| _eixo x mMax(M1¢:M14 min) Mg Max(M14:M14 min) *Mag Myq Max(My¢:M14 min) Mygq
Fletor eixo y Mg max(M14:Mi4 min) Mig Max(M14:M14 min)+Mag Mg Max(Myg:M1g min)
Nd em torno Md,sup Md,sup Md,cen Md,cen Md,inf Md,inf
1200 eiXo X 20 20 16 16 10 10
’ eixo y 0 2 0 6 0 2
Vz Ly 0,089 0,089 0,071 0,071 0,044 0,044
0,160 Hy 0,000 0,022 0,000 0,061 0,000 0,022
S¢/Rq 0,58 0,70 0,44 0,88 0,25 0,38
Sy/Ry= 17?7 OK! OK! OK! OK! OK! OK!
Parametro oy, Indice de Esbeltez Limite A,, Momento Fletor Minimo de 1 ordem M4 i, € Momento Fletor de 2% ordem Mog cen (KN, M)
em torno Mld,A Mld,B Mld,ml’n €1 min Ay Mld,cen €1 cen el,A/C A 1/r mfl K 2d,cen €2, cen
eixo X 20 10 29 0,0240 0,800 16,0 0,1333 | 0,5556 39,9 0,016667| 16,50 0,0 0,0000
eixoy 0 0 2,3 0,0192 1,000 0,0 0,0000 0,1371 35,0 0,035714| 14,91 4,1 0,0343
Tabela de Interacéo Forca Normal e Momentos Fletores (KN, m) (Mg /Mgg)® + (Mg/Mpg)* = 1 afa [ 12
Ng kN Ng kN Ng kN Ng kN Ng kN Ng KN Ng KN
120 200 300 400 500 600 700
de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy
32 0 38 0 41 0 36 0 30 0 21 0 10 0
25 4 30 5 32 5 29 5 24 4 17 3 8 1
20 6 24 8 25 8 23 7 19 6 14 4 6 2
16 8 19 10 20 10 18 9 15 8 11 6 5 2
13 9 15 11 16 12 15 11 12 9 9 6 4 3
10 10 12 12 13 13 12 12 10 10 7 7 3 3
8 11 10 13 10 14 9 13 8 11 6 8 2 3
6 11 7 14 7 15 7 13 6 11 4 8 2 4
4 12 5 15 5 15 5 14 4 12 3 9 1 4
2 12 2 15 3 16 2 15 2 12 1 9 1 4
0 13 0 16 0 17 0 15 0 13 0 9 0 4




PILAR RETANGULAR DE CONCRETO ARMADO
PREFEITURA MUNCIPAL DE AGUA BOA Projeto ESTRUTURAL PILAR Data
Cliente EMEI JD PLANALTO 28/02/2025
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL . Pagina
Descrigao
PILAR-R © v.2019-2 Mario Marcelo Lemes Duarte Flexo-Compressao Obliqua - Método do Pilar Padrdo NBR 6118:2014
Materiais Comprimento de Flambagem e Indice de Esbeltez VerificacOes Gerais
fu. MPa 25 emtorno| L. m A Ay Pilar A. =360 cm? SIM ¢ < min(c,c,)/8? SIM
fu MPa 500 eixo X 3,10 21,5 35,0 CURTO Esbeltez A, < 907? SIM Esbeltez A, < 907 SIM
daq_ MM 19 €ix0 y 3,10 76,7 50,6 | MOD.ESB. Bmin S Ay S Ama? SIM Il SIM
Asmin = As £ A max? SIM  [S4/R4<1?] 0,79 SIM
Secdo Transversal do Pilar
SJ/R 079 C, CM | a o mm | 125 Esforcos de Célculo de 1% ordem (kN, m)
BINg g v 6@ 12,5 mm Ny (+) [ em torno M4 sup (£) Midn (5)
@5 mmc 14 cm 1 1200 eixo X 18,00 12,46
A v : eixo y 5,00 15,80
® © 120
Armadura Longitudinal
& mm 12,5 n 6 Barras emendadas
X X A, cm? 736 [A..cm?] 280 [A...cm? 2800
c, Cm |a - Ney d cm 2,63 [0 0,256 [ massa kg 17,9
50 hd v 3 d’/c, 0,188 ay Cm 6,25 Amin CM 2,28
d’/c, 0,053 dy, Cm 19,88 Amax CM 26,75
Armadura Transversal
°© | o ¢ mm 5 St cm 14 massa kg| 4.4
Efeito de 2a ordem v 5 G €m 15 N 22 L, m 1,30
@Curvatura Aproximada A sz 7,36 —
ORigidez Pl Nex -~ A.cm 700 Consumo de Materiais
2 v p 1,05% acokg | 223 [conem®l 022 | kam® [ 103
Diagrama de Interagéo Ny x My, Diagrama de Interag&io Ny X My, Diagrama de Interagéo Ny X Mg, X Mg,
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Nq - Forca Normal (kN) Ng - Forca Normal (kN) Mgy - Momento Fletor x (kNm)
Hipéteses de Calculo e Verificagdo da Resisténcia (kN, m)
Secdao do Pilar Superior Central Inferior
Hipotese de Calculo 1 2 3 4 5 6
Momento| _eixo x mMax(M1¢:M14 min) Mg Max(M14:M14 min) *Mag Myq Max(My¢:M14 min) Mygq
Fletor eixo y Mg max(M14:Mi4 min) Mig Max(M14:M14 min)+Mag Mg Max(Myg:M1g min)
Nd em torno d,sup d,sup d,cen d,cen Md,inf Md,inf
120.0 eiXo X 18 18 16 16 12 12
’ eixo y 5 5 11 16 16 16
Vz Ly 0,029 0,029 0,025 0,025 0,020 0,020
0,096 Hy 0,029 0,029 0,066 0,089 0,090 0,090
S¢/Rq 0,31 0,31 0,58 0,79 0,77 0,77
Sy/Rq =17 OK! OK! OK! OK! OK! OK!
Parametro oy, Indice de Esbeltez Limite A,, Momento Fletor Minimo de 1 ordem M4 i, € Momento Fletor de 2% ordem Mog cen (KN, M)
em torno Mld,A Mld,B Mld,ml’n €1 min Ay Mld,cen €1 cen el,A/C A 1/r mfl K 2d,cen €2, cen
eixo X 18 12 3,6 0,0300 0,877 15,8 0,1315 | 0,3000 35,0 0,010000f 7,11 0,0 0,0000
eixoy 16 5 2,3 0,0192 0,727 11,5 0,0957 0,9405 50,6 0,035714| 17,33 4,1 0,0343
Tabela de Interacéo Forca Normal e Momentos Fletores (KN, m) (Mg /Mgg)® + (Mg/Mpg)* = 1 afa [ 12
Ng kN Ng kN Ng kN Ng kN B Ng kN Ng KN
120 200 400 600 800 1000 1200
de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy
92 0 100 0 111 0 110 0 94 0 72 0 38 0
62 10 69 11 79 13 77 12 66 10 50 8 26 4
44 14 49 16 58 19 56 18 48 16 36 12 19 6
32 17 37 19 44 22 42 21 36 18 27 14 14 7
25 18 28 20 34 25 32 24 28 20 21 15 11 8
19 19 22 22 27 27 25 25 22 22 16 16 8 8
14 20 17 23 20 28 19 26 16 23 12 17 6 9
10 21 12 23 15 29 14 27 12 23 9 18 5 9
7 21 8 24 10 30 9 28 8 24 6 18 3 9
3 22 4 25 5 31 5 29 4 25 3 19 2 10
0 22 0 25 0 31 0 29 0 25 0 19 0 10




PILAR RETANGULAR DE CONCRETO ARMADO
PREFEITURA MUNCIPAL DE AGUA BOA Projeto ESTRUTURAL PILAR Data
Cliente EMEI JD PLANALTO 28/02/2025
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL . Pagina
Descrigao
PILAR-R © v.2019-2 Mario Marcelo Lemes Duarte Flexo-Compressao Obliqua - Método do Pilar Padrdo NBR 6118:2014
Materiais Comprimento de Flambagem e Indice de Esbeltez VerificacOes Gerais
fu. MPa 25 emtorno| L. m A Ay Pilar A. =360 cm? SIM ¢ < min(c,c,)/8? SIM
fu MPa 500 eixo X 3,10 21,5 39,0 CURTO Esbeltez A, < 907? SIM Esbeltez A, < 907 SIM
daq_ MM 19 €ix0 y 3,10 76,7 59,6 | MOD.ESB. Bmin S Ay S Ama? SIM Il SIM
Asmin = As £ A max? SIM  [S4/R4<1?] 0,71 SIM
Secdo Transversal do Pilar
SJ/R 071 C, CM | a o mm | 125 Esforcos de Célculo de 1% ordem (kN, m)
BINg g v 8@ 12,5 mm Ny (+) [ em torno M4 sup (£) Midn (5)
@5 mmc 14 cm 1 1200 eixo X 27,00 12,46
A v : eixo y 2,00 18,00
® © 120
Armadura Longitudinal
& mm 12,5 n 8 Barras emendadas
X N X A, cm? 9,82 |A..n.cm’| 280 [A. ...cm’ 28,00
c, Cm |a - Ney d cm 2,63 [0 0,341 [massakg| 23,9
50 hd v 4 d’/c, 0,188 ay Cm 6,25 Amin CM 2,28
° ° d’/c, 0,053 dy, Cm 12,42 Amax CM 26,75
Armadura Transversal
°© | o ¢ mm 5 St cm 14 massa kg| 4.4
Efeito de 2a ordem v 5 G €m 15 N 22 L, m 1,30
@Curvatura Aproximada A sz 9,82 —
ORigidez Pl Nex -~ A.cm 700 Consumo de Materiais
2 hd p 1,40% acokg | 283 Jconc.m®] 022 | kam® | 130
Diagrama de Interagéo Ny x My, Diagrama de Interag&io Ny X My, Diagrama de Interagéo Ny X Mg, X Mg,
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Nq - Forca Normal (kN) Ng - Forca Normal (kN) Mgy - Momento Fletor x (kNm)
Hipéteses de Calculo e Verificagdo da Resisténcia (kN, m)
Secdao do Pilar Superior Central Inferior
Hipotese de Calculo 1 2 3 4 5 6
Momento| _eixo x mMax(M1¢:M14 min) Mg Max(M14:M14 min) *Mag Myq Max(My¢:M14 min) Mygq
Fletor eixo y Mg max(M14:Mi4 min) Mig Max(M14:M14 min)+Mag Mg Max(Myg:M1g min)
Nd em torno d,sup d,sup d,cen d,cen Md,inf Md,inf
120.0 eiXo X 27 27 21 21 12 12
’ eixo y 2 2 12 16 18 18
Vz Ly 0,043 0,043 0,034 0,034 0,020 0,020
0,096 Hy 0,011 0,013 0,066 0,090 0,103 0,103
/Ry 0,25 0,26 0,52 0,69 0,71 0,71
Sy/Rq =17 OK! OK! OK! OK! OK! OK!
Parametro oy, Indice de Esbeltez Limite A,, Momento Fletor Minimo de 1 ordem M4 i, € Momento Fletor de 2% ordem Mog cen (KN, M)
em torno Mld,A Mld,B Mld,ml’n €1 min Ay Mld,cen €1 cen el,A/C A 1/r mfl K 2d,cen €2, cen
eixo X 27 12 3,6 0,0300 0,785 21,2 0,1765 | 0,4500 39,0 0,010000( 8,50 0,0 0,0000
eixoy 18 2 2,3 0,0192 0,644 11,6 0,0967 1,0714 59.6 0,035714| 17,44 4,1 0,0343
Tabela de Interacéo Forca Normal e Momentos Fletores (KN, m) (Mg /Mgg)® + (Mg/Mpg)* = 1 afa [ 12
Ng kN Ng kN Ng kN Ng kN B Ng kN Ng KN
120 300 500 700 900 1100 1300
de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy de Mdy
102 0 117 0 120 0 112 0 96 0 73 0 38 0
71 11 84 13 87 14 80 13 68 11 51 8 26 4
51 17 61 20 64 21 58 19 49 16 37 12 19 6
38 19 47 24 49 25 44 23 37 19 28 14 14 7
29 21 36 26 38 28 34 25 29 21 22 16 11 8
23 23 28 28 30 30 27 27 22 22 17 17 8 8
17 24 22 30 23 31 20 28 17 24 13 18 6 9
13 25 16 31 17 33 15 29 12 24 9 18 5 9
8 25 10 32 11 34 10 30 8 25 6 19 3 9
4 26 5 33 5 35 5 31 4 26 3 19 2 10
0 26 0 33 0 35 0 31 0 26 0 20 0 10
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